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10.30—-11.00 Chemische recycling van kunststof verpakkingen

11.00 - 11.30 Recyclebaarheid van kunststof verpakkingen,
check het!

11.30—-11.50 Recycleproces papier en karton verpakkingen
11.50—-12.00 Overhandiging Materiaalverduurzamingsplan

papier en karton
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Kennisinstituut Duurzaam Verpakken

* Verminderen van de milieudruk van

verpakkingen

* Onderdeel van de
producentenverantwoordelijkheid

* Ontwikkelen van kennis door
onderzoek en zo bijdragen aan een
circulaire economie

* Werken met producenten en
importeurs van verpakte producten
aan het verduurzamen van hun
verpakkingen

Sorteerders en

recyclers
y Grondstof-

’ | roducenten
Gemeenten en - - ;/ ’

afvalbedrijven
J AFVAL GRONDSTOFFEN

'! CEBRUIK VERPAKKINGS .
O MATERIAAL —_Verpakkings-

leveranciers
/ VERPAKT PRODUCT
o B
Consumenten ?‘g

Producenten/importeurs
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Een pak van
karton én folie, is
dat wel nodig?
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SUSTAINABLE
PACKAGING

Onderzoek — experts en
universiteiten

Branche- en
Materiaalverduurzamingsplannen

Advies op maat voor bedrijven
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Chemische recycling van kunststof
verpakkingen

Empack - 4 april 2019

Daphne van den Berg
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Is chemische recycling van kunststof verpakkingen de oplossing?

* Grondstof is weer toepasbaar als
voedselcontactmateriaal (foodgrade)

*  Verwerken van relatief vervuilde of complexe
stromen kunststof verpakkingen

* Verwijderen van verontreinigingen, geur, kleur
en additieven

* Circulaire toepassing van gerecyclede kunststof
verpakkingen

© Copyright 2019 | KIDV 9 april 2019
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Analyse chemische recycling KIDV

 Samenbrengen van basisinformatie over
chemische recyclingtechnieken

Kansrijke inputstromen kunststof verpakkingen

Chemli.sche
recycling van |
kunststogf €
verpakkingen

* Klimaatimpact ten opzichte van huidige
verwerkingsmethode

 Kansen en barrieres in beleid en regelgeving

Analyse en
mogelljkheden
voor opschaling

» Kosten (kapitaalkosten, optimale schaalgrootte,
productiekosten, feedstockprijs)

e Hoe komen we in Nederland tot chemische
recycling op industriéle schaal?

© Copyright 2019 | KIDV 9 april 2019
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Drie systemen voor inzameling kunststof verpakkingen in Nederland

Gemeenten (x55%) Bedrijfsafval (£135%) Statiegeld (£10%)
o )

© Copyright 2019 | KIDV 9 april 2019
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[
1)

Monostromen
kunststof van
bedrijven & statiegeld

s

!!

Kunststofverpak-
kingsafval van
huishoudens

Recycling

' monostromen
] (PET, PP, PE, ..)

E

—— I @ e o o o o o o )
|
aoq ! I Sortering
' ' : kunststoffen
: I — i
I Recycling
Restafval van Nascheiding : mix kunststof
huishoudens kunststoffen : stromen
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GESORTEERDE KUNSTSTOF MATERIAALSTROMEN (2015)

PET trays

PET flessen - flacons

Mix

PE flessen, flacons,
bakjes

PP flessen, flacons,
bakjes

Folies

© Copyright 2019 | KIDV

2015 in kiloton

PET trays

PET flessen - flacons

PE flessen, flacons, bakjes
PP flessen, flacons, bakjes
Folies

Mix

%

13

21
40

Kton
18,2
11,2
11,2
14

29,4
56

52 kton kunststof verpakkingen
valt uit tijdens recyclingstappen

28-3-2019
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GESORTEERDE KUNSTSTOF MATERIAALSTROMEN (2015)

_ . . o
_ - - o \PETtrays 2015 in kiloton % Kton
F---I------------------------I
PET flessen - flacons 8 11,2

PET fl - fl
essen - flacons PE flessen, flacons, bakjes 8 11,2

PP flessen, flacons, bakjes 10 14

Folies 21 29,4

bakjes : Mix 40 56 i
i

PE flessen, flacons,

PP flessen, flacons,
bakjes

: 52 kton kunststof verpakkingen
i valt uit tijdens recyclingstappen

Folies
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Via mechanische recycling wordt kunststof afval verwerkt tot
regranulaat waarbij de chemische structuur van het materiaal niet
significant verandert.

Chemisch recyclen is een overkoepelende term voor het door middel
van een chemisch proces terugbrengen van kunststof naar de
oorspronkelijke bouwstenen; de polymeren, monomeren of atomen.

Definitie ‘recycling’: het in een productieproces opnieuw verwerken
van afvalmaterialen voor het oorspronkelijke doel of voor andere
doeleinden, met inbegrip van organische recycling maar uitgezonderd
terugwinning van energie.
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Chemische recycling in de kunststof verpakkingsketen

Brandstof (chemische omzetting) : Methanol

1
1 PaS ]
: “ :‘ | Broomhoudend
. & | EPS
: ' '
Destillatie i Kraken : Polymerisatie 1: Solvol\V
{} I :
11 1
I + /
Diesel/Gas

Chemische Monomeren Polvmeren Kunststof
bouwstenen Nafta olymere (verpakkingen)

3: Pyrolyse 2: Depolymerisatie

Mechanische
recycling

PET-trays
Sorteren K Inzamelen
Mix

Recycleverlies

4: \Vergassing
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Broomhoudend
EPS

1: Solvolyse

Polymeren >

Polystyreen

© Copyright 2019 | KIDV 9 april 2019




‘% Kennisinstituut
k Duurzaam Verpakken

Solvolyse

* Polymeren oplossen in solvent

 Composieten uit elkaar halen en verwijderen van additieven
 Opgelost EPS is compact te vervoeren

* Vraag om zuivere inputstroom (<10% vervuiling)

 Op de lange termijn een oplossing voor de recycling van bijv. PP
en PE in samengestelde multimaterialen

* Voorbeeld: Consortium PS Loop (3 kton)

* Klimaatvoordeel ten opzichte van verbranding en vergelijkbaar
met mechanische recycling

© Copyright 2019 | KIDV 9 april 2019
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Klimaatimpact solvolyse en verbranden

4

ton CO2 eq./
ton input (EPS)

N

B Directe emissies  ® Vermeden grondstoffen =~ ®m Vermeden energie
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Monomeren

—)

Polymeren
rPET of BHET

2: Depolymerisatie

PET-trays
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Depolymerisatie

Chemische depolymerisatie door middel van
oplosmiddelen en warmte, geschikt voor polycondensaten

Verwijdert additieven, kleur en geur
Vraagt om zuivere inputstroom
Monomeren = polymerisatieproces

13 kton PET-trays gesorteerd en 11 kton PET flessen en
flacons gesorteerd

Voorbeelden: loniga heeft partnership met Coca-Cola en
Unilever (9 kton), Cumapol (streeft naar 25 kton)

Klimaatimpact: vergelijkbaar met mechanische recycling
van PET

© Copyright 2019 | KIDV
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Klimaatimpact magnetische depolymerisatie en mechanische recycling

2
1,5
ton COz eq./ 1

ton input (PET) -

0
tie
-0,5

-1
-1,5

-2

-2,5

B Directe emissies ™ Vermeden grondstoffen ~ ® Vermeden energie
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Brandstof (chemische omzetting)

Y
7
-

o

Diesel/Gas

3: Pyrolyse

Mix
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Pyrolyse

* Door verhitting (400-600 graden) zonder zuurstof worden de
polymeren opgesplitst, geschikt voor polyolefinen

» Afhankelijk van de input ontstaat nafta, diesel en gas = brandstof of
input voor kraker (nafta)

* Kan een heterogene inputstroom aan, beperkt aandeel PET en PVC z
* Economisch aantrekkelijk om brandstof te produceren

e Jaarlijks 56 kton mix kunststoffen van huishoudens

 Voorbeelden: IGE Solutions (35 kton), Sabic (15 kton)

* Klimaatimpact: vergelijkbaar met mechanische recycling van mix
kunststoffen

© Copyright 2019 | KIDV
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Klimaatimpact pyrolyse en mechanische recycling

0,5
ton CO2 eq./ ton
kunststoffen) 0

-0,5

B Directe emissies ™ Vermeden grondstoffen ~ ® Vermeden energie
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I
Methanol

{}

Chemische
bouwstenen

4: Vergassen

Monomeren >

Recycleverlies
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Vergassen

Verhitting (800-1000 graden) met kleine hoeveelheid
zuurstof

Inputstromen voor vergassing breder dan alleen
kunststoffen: 20-30% kunststof (verpakkingen)

Syngas en methanol zijn bron voor chemische industrie
Jaarlijks 52 kton kunststof uit recycleverliezen
Voorbeeld: Enerkem (220 kton methanol)

Klimaatwinst ten opzichte van verbranding van uitval
tijdens recycling

© Copyright 2019 | KIDV
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Klimaatimpact vergassing en verbranding

3
2,5

ton CO2eq./ton 2

input (uitval

. 1,5
recycling)

1
0,5
-0,5
-1
-1,5

B Directe emissies ™ Vermeden grondstoffen ~ ® Vermeden energie

© Copyright 2019 | KIDV 9 april 2019




‘ | Kennisinstituut
I\

Duurzaam Verpakken

Bevindingen technieken

ledere techniek verschillende inputstroom en output.
De technieken zijn onderling onvergelijkbaar en bestaan
naast elkaar.

Op dit moment complementair op mechanische recycling.

Solvolyse en depolymerisatie kortere cyclus dan pyrolyse- en
vergassingsprocessen.

Output solvolyse en depolymerisatie zuivere polymeren of
monomeren, vergelijkbaar met virgin kunststoffen. Hoge
eisen aan de inputstromen.

Leveringszekerheid van feedstock speelt belangrijke rol,
samenwerking in de (verpakkings)keten is cruciaal.

© Copyright 2019 | KIDV
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Bevindingen kansen en klimaat

* Voor een groot aandeel van de huidige gesorteerde kunststof
materiaalstromen biedt chemische recycling meerwaarde.

e Kans: potentiéle input verpakkingsstromen uit andere
sectoren (KWD?).

e Belangrijke drijfveren opschaling chemische recycling:

» Kwaliteit gerecycled kunststof gelijk aan virgin kunststoffen
(foodgrade).

* Verwerking van moeilijk te recyclen kunststof verpakkingen.

* De klimaatwinst van depolymerisatie van PET en pyrolyse van
mix kunststoffen is vergelijkbaar met mechanische recycling.

* Pyrolyse of vergassing van recycleverliezen levert
klimaatvoordeel ten opzichte van huidige verbranding.

© Copyright 2019 | KIDV 9 april 2019
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Bevindingen ruimte in beleid

* Huidig beleid en regelgeving biedt kansen voor
chemische recycling, maar maakt onderscheid op basis
van toepassing van de output.

e Stimuleringsmaatregelen voor biobrandstoffen kunnen
bijdragen aan business case, maar leiden tot
concurrentie tussen inzet als grondstof of als brandstof.

 Het huidige systeem van vergoedingen en
sorteerspecificaties (Raamovereenkomst Verpakkingen)
biedt nu geen ruimte voor afzet kunststof verpakkingen
bij chemische recyclers.

© Copyright 2019 | KIDV 9 april 2019
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Klein Kans om weer een polymeer te worden Groot
Hoger Temperatuur Lager
Heterogeen Inputstroom Schoon
A Brandstof | Methanol
| s i Broomhoudend
i o i EPS
: i i
| Destillatie 1 1 Kraken i Polymerisatie 1: Solvolyse
{} ¥ i
11 :
11 |
11 v
Chemische '\ Diesel/Gas
bouwstenen Monomeren Polymeren Kunst§tof
Nafta (verpakkingen)
3: Pyrolyse
2: Depolymerisatie
4: Vergassen
PET-trays
Sorteren Inzamelen
Mix

Recycleverlies
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Animatie samenvatting rapport KIDV

https://www.youtube.com/watch?v=NOrGi-8 oCQ
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Bedankt voor uw aandacht!

Dvandenberg@kidv.nl




